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《安徽 大 学 生物 系 ， 合 肥 ) 


枫 杨 Prerocarya stenoptera C. DC. 为 胡桃 科 Juglandaceae 植物 , 花 单 性 ,雌雄 同 株 凹 。 
但 W. E. Manning (1940) 曾 指出 ,其 雌花 中 有 时 有 不 育 雄蕊 存在 , 有 关 这 方面 的 文献 
不 多 见 。 近 年 ,我 们 发 现 了 一 些 具 两 性 花 结构 的 杭 杨 , 其 花 中 的 雄蕊 发 育 良好 ， 纵 巷 也 能 


正常 结实 。 这 一 现象 未 见报 道 ， 


























现 将 这 些 枫 杨 的 两 性 花 结构 及 有 关 的 情况 记述 如 下 。 


在 枫 杨 当年 叶枝 的 末梢 ， 由 多 数 花形 成 顶 生 下 垂 的 柔美 花序 。 有 的 花序 上 的 花 均 为 
两 性 花 (图 版 1: 1); 有 的 花序 其 下 部 的 花 为 两 性 花 , 上 部 的 花 为 肉 花 ;也 有 的 花序 上 的 花 
全 为 雌花 ,以 前 两 种 情况 占 多 数 。 

枫 杨 的 这 种 两 性 结构 的 花 与 一 般 雌 花 相 似 ， 有 1 枚 苞 片 , 2 枚 小 萄 片 及 4 枚 花 被 片 ， 





雌蕊 位 于 花 的 中 央 ， 由 2 一 3 Bu 














心 皮 组 成 ,柱头 2 一 3 枚 , 其 内 方 为 柱头 面 。 不同 的 是 两 














PETER AKERS 4 一 6 枚 (图 版 1: 2 一 3)， 一 轮 排 列 ， 与 花 被 片 对 生 或 互生 ， 有 时 雄蕊 可 达 
8( 一 10) 枚 , 呈 二 轮 , 外 轮 6 枚 ,内 轮 2( 一 4) 枚 。 当 花 中 的 雄蕊 数 多 时 ,其 肉 蕊 则 会 出 现 
发 育 不 良 或 退化 现象 。 小 苞 片 于 果 时 发 育成 翅 , 果 起 的 夹 角 略 大 。 同时 , 一 般 肉 花 所 结 
的 果实 ,项 部 因 有 宿 存 的 花 被 片 紧 包 住 花柱 , 略 呈 圆锥 状 ( 图 版 1:7)， 而 两 性 花 所 结 的 果 























实 ,项 部 除 有 残留 的 花柱 外 则 较 
1:8)。 因 此 ,在 检查 这 些 枫 杨 的 ] 
雄蕊 外 , 亦 可 在 结果 时 观察 果 的 ] 

















St. 花柱 基部 外 围 较 远 处 有 雄蕊 和 花 被 片 的 残迹 (图 版 
项 生花 序 上 是 否 存 在 两 性 花 时 , 除 于 开花 时 观察 花 中 有 无 
页 部 形态 是 否 较 园 鳄 和 有 无 雄 芒 残 迹 来 判定 。 





另外 , 我 们 在 一 株 栅 杨 的 侧 





生花 序 的 雄花 中 找到 了 雌蕊 。 这 种 两 性 花 与 上 述 顶 生花 





序 上 发 生 的 两 性 花 不 同 ,其 形态 结构 则 与 一 般 雄花 相似 , PRES, 常 呈 柱 状 或 锥 


状 , 柱 头 2 枚 或 1 枚 (图 版 1:4 一 5)， 有 的 花 中 肉 蕊 极 小 ,明显 为 不 育 。 











以 上 所 述 具 两 性 花 的 枫 杨 是 生长 在 安徽 大 学 校园 一 水 塘 的 东西 两 岸 。 东 岸 生长 的 有 
两 株 大 树 及 由 实生 苗 长 成 的 小 树 , 它 们 的 顶 生花 序 的 花 大 都 是 两 性 结构 。 大 树 高 达 4 一 5 
米 , 径 30 一 40 厘米 ,生长 发 育 良好 , 据 了 解 是 飞 籽 自然 长 成 , 其 中 一 株 花 期 较 周 围 其 它 枫 
杨 略 早 , 抗 虫害 能 力也 较 强 ,去 年 秋季 满 树 果实 累累 , 今年 检查 顶 生花 序 上 的 花 所 见 仍 为 
两 性 。 据 观察 , 3 月 中 包 ( 合 肥 地 区 ) 当 该 树 首 批 顶 生花 序 上 的 花 开放 时 , 侧 生 花序 上 的 雄 
花 还 未 成 熟 ,两 性 花 中 的 雄 营 成 熟 也 较 迟 。 因 此 ,这 时 开放 的 雌花 及 两 性 花 中 的 瞧 蕊 均 未 
能 授粉 而 于 花 后 即 逐 渐 萎缩 。 也 有 少数 顶 生花 序 其 花 中 的 雄蕊 发 育 较 快 , 到 开花 时 雌蕊 
尚 微小 或 不 育 ,这 种 花序 在 花 后 也 萎缩 脱落 。4 月 上 中旬 , 当 枫 杨 的 雄花 盛开 时 , 风 媒 传 
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粉 的 机 率 极 大 ,估计 这 种 两 性 花 仍 为 异 花 授 粉 。 但 从 较 晚 开放 的 两 性 花 看 出 , 当 其 上 峻 成 
洁 红 色 的 柱头 辐射 伸展 时 ， 而 周围 的 花药 饱满 欲 裂 (图 版 1:3)， 所 以 也 不 能 排除 自 花 授 
粉 的 可 能 性 。 

在 水 塘 西 岸 ,那里 生长 的 枫 场 较 多 ，, 在 它们 的 顶 生花 序 上 未 发 现 有 两 性 花 , 而 却 在 一 
株 树 的 侧 生 花序 的 雄花 中 发 现 了 峻 蕊 。 后 来 观察 到 在 顶 生花 序 具 两 性 花 的 树 上 , AME 
花序 的 雄花 中 也 偶然 有 不 育 骏 巷 存 在 。 在 这 些 花 中 有 时 还 看 到 雄 巷 花 药 与 肉 芒 的 花柱 或 
柱头 一 侧 贴 生 ,形成 一 体 ,这 现象 在 顶 生 花序 的 两 性 花 中 也 能 见 到 (图 版 1:5)。 

枫 杨 中 的 两 性 花 在 瞧 性 和 雄性 柔 黄花 序 上 均 发 现 了 ， 而 且 这 些 两 福 花 的 形态 各 自 与 
其 所 在 花序 上 的 花 相似 。 由 此 可 以 推断 ,现存 枫 杨 峻 雄花 形态 上 的 差别 并 非 原来 如 此 ,而 
是 在 花 的 简化 过 程 中 发 生 的 。 同时 , 枫 杨 中 两 性 花 的 发 现 说 明 这 种 植物 的 花 并 非 完 全 为 
单 性 ,而 是 存在 杂 性 的 现象 。 

Davey 和 Gibson (1917)D1 在 杨梅 科 Myricaceae 的 Myrica Gale 中 发 现 有 两 性 花 , 他 
纪 出 两 性 花 与 正常 的 肉 花 相似 ,有 一 个 位 于 中 心 的 子 房 ,此 外 ,围绕 有 3 we RS 
和 柱头 都 有 其 功能 ,并 能 结实 。 我 们 在 机 杨 中 所 见 正 与 此 相似 。W. E. Manning (1940)® 
指出 枫 杨 的 竣 花 中 有 时 有 不 育 雄 芒 存在 : 亦 曾 指出 在 Prerocarya fraxinifolia 的 一 些 肉 花 中 
偶然 发 现 有 与 苯 片 (sepal) 对 生 的 雄蕊 (? Jo MEER FARA (2) 可 能 也 是 指 这 些 
雄蕊 为 不 育 。 我 们 在 枫 杨 的 肉 花 中 见 到 的 雄蕊 有 的 发 育 饱满 ,但 是 否 能 育 ?经 观察 ,这 些 
雄蕊 的 花药 在 熟 时 能 开裂 ,内 有 花粉 。 取 花药 用 醋酸 地 衣 红 染 色 压 片 在 显微镜 下 检查 ,也 
看 到 有 与 雄花 花药 中 同样 的 花粉 粒 〈 图 版 1:6)， 说 明 这 些 雄 巷 是 可 育 的 。 但 是 , 要 指出 
的 是 两 性 花 中 的 雄蕊 也 有 不 育 的 ,它们 的 形态 较 小 ,或 有 的 呈 颗 粒状 着 生 在 花柱 上 。 

A. B. Rendle (1952) YERLER Platycarya ETE BIN LB COMES fh 
认为 该 雄花 是 起 源 于 具 无 定数 雄蕊 的 两 性 花 。 如 今 我 们 在 枫 杨 项 生花 序 的 雌花 中 发 现 了 
雄蕊 ,又 在 侧 生 花序 的 雄花 中 发 现 了 唆 芒 , 它们 可 分 别 发 生 在 不 同 的 植株 上 , 也 可 在 同一 
植株 上 出 现 ,为 证 明 这 些 花 是 起 源 于 两 性 花 提 供 了 有 力 的 证 据 。 

ER. MAKE Juglandales 原来 包括 的 杨梅 科 Myricaceae 和 胡桃 科 Juglandaceae 
都 分 别 发 现 了 两 性 花 。 马 尾 树 科 Rhiptelaceae 的 花 则 明显 为 杂 性 , 即 单 性 与 两 性 共存 。 这 
些 事实 充分 说 明 现存 胡桃 目的 单 性 花 是 起 源 于 具 两 性 花 的 祖先 ， 而 被 “ 假 花 ” 学 派 作 为 愿 
始 类 群 的 “ 柔 黄花 序 类 ”的 花 显 然 是 次 生 的 类 群 ， 它 们 的 花 的 形态 简化 是 适应 风 媒 传粉 的 
结果 。 为 此 , 极 杨 中 两 性 花 的 发 现 也 势必 支持 了 “ 真 花 "学派 的 关于 被 子 植物 起 源 的 亚 苏 
铁 假 说 《Cycadeoid hypothesis). 
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DISCOVERY OF BISEXUAL FLOWERS IN 
PTEROCARYA STENOPTERA C. DC. 


Su SONG-WANG He Jra-ainc 
(Department of Biology, Anhui University, Hefei) 


Abstract This paper reports the bisexual structure of the flowers of Prerocarya 
stenoptera. The bisexual flowers are borne at the end of a leafy shoot of the current year 
in many-flowered terminal pendulous catkins. They have the same structure as the general 
female ones. Each flower grows in the axil of a bract, with a pair of bracteoles and four 
small perianths. Each flower has two or three carpels in the centre of the flower, and upon 
them there are two or three styles with stigmas on the inner face. They differ from the ge- 
neral female ones in that each of them contains 4—6 stamens, forming a single whorl. The 
stamens alternates with, or is opposite to, the perianth elements, Sometimes they contain 
8 (—10) stamens, forming two whorls, with 6 in the outer whorl and 2 (—4) in the in- 
ner whorl; and in this case the pistil in the bisexual flower of terminal catkins often becomes 
a rudiment. 

It is interesting that we have also found bisexual flowers in another tree, which are 
borne in lateral male catkins. They have the same structure as general male ones, and the 
pistils are often represented by a rudiment. 

Manning (1940) points out that some female flowers of Pterocarya stenoptera and P. 
fraxinifolia occasionally have stamens (?) opposite the sepals. In P. stenoptera we have found 
that both the stamens and the stigmas of bisexual flowers are functional. They are capable 
of producing functional fruits. This is the same case as in Myrica Gale described by Davey 
and Gibson (1917). Rendle (1952) points out that in the male flowers of Platycarya the 
pistils often appeared as a rudiment. He considers, however, the male flowers derived from 
the bisexual flowers with an indefinite number of stamens. The rudimentary pistils of later- 
al male catkins in P. stenoptera we found are just the same as the ones found in Platycarya 
by Rendle. 

The discovery of the bisexual flowers in P. stenoptera may prove that the unisexual 
flowers of the present-day Juglandaceae are derived from ancestors with bisexual flowers. 
This tends to support the hypothesis that Cycadicae is the possible ancestor of the angios- 
perms. : 

Key words Juglandaceae; Pterocarya stenoptera; bisexual flowers 


PRES: 栅 杨 中 西 性 花 的 发 现 图 版 1 
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3 . 顶 生 花序 上 的 两 性 花 ， 
Z 花 相 似 , 但 
?花柱 侧面 药 连 合 
Biro 7. 一 般 枫 杨 峻 
性 花 的 枫 杨 所 结 的 果实 ， 


可 见 肉 蕊 伸展 的 柱头 
REA- RRAS; 4E LTE A Xt 
成 一 体 。 6. 花 粉 粒 ”a. 一 般 雄 花 的 花粉 袜 ; 
花 所 结 的 果实 * 顶 部 有 宿 存 的 花 被 片 包 住 花柱 而 略 呈 圆 

顶部 较 钝 圆 , 花 柱 基部 外 

































